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Summary: During the vegetative period of the years 2005-2007 (June—October) we
carried out hydrobiological and hydrochemical monitoring of selected ponds inhered in
Southern Moravia in relation to different fishery management intensities. Water
temperature, dissolved oxygen content, pH, conductivity and water transparency were
monitored directly at taking place, N-NH4", N-NO,, N-NO;3, P-PO,> content and
chlorophyll-a concentration were measured in hydrochemical laboratory. At the same time,
water samples for taxonomical analyses of phytoplankton and assessment of toxin content
of cyanobacteria were taken. All ponds were characterized by low water transparency, high
values of pH, N-NH,", P-PO,* and high chlorophyll a concentration. The dominance of
cyanobacteria species shifts from coccal (especially genus Microcystis) to small-colonial
pikoplanctonic (genus Aphanocapsa, Aphanothece) and to single-filamentous (genus
Planktothrix, Limnothrix, Pseudanabaena) cyanobacteria related to increasing fish stock
density.

Uvod

Rybaisky obhospodafované rybniky patii k nejb&znéj$im typtim stojatych vod v CR
a maji dilezitou hydrologickou funkci v ekosystému celé krajiny. V minulosti predev§im
extenzivni zplisob hospodafeni na rybnicich byl od padesatych let minulého stoleti
postupné¢ intenzifikovan, kdy vysoké davky krmiv a hnojiv spolu se zhusténymi obsadkami
ryb vedly ke znatelnym zméndm ve struktufe a dynamice vodnich ekosystémui. Vysoka
obsadka ryb spoleéné s vysokym obsahem nutrienti vede ke zvySeni trofie vody a
postupnému piechodu rybniki do stavu hypertrofie. Hlavnimi priivodnimi jevy tohoto
stavu je masivni rozvoj fytoplanktonniho spoleCenstva vétSinou s pievahou sinic,
rozkolisani koncentrace rozpusténého kysliku a pH ve vodé€, vyssi hodnoty amoniakalniho
dusiku a celkova destabilizace rybnicnich ekosystémii (Komarkova, 1998; Pechar, 2000;
Potuzak a kol., 2007).

Silné vodni kvéty sinic jsou spojeny predevSim s vysokou trofii vody. Navzdory
existujicim namitkam k moznosti indikace rtzné trofické urovné na zaklad¢ slozeni
fytoplanktonu je evidentni, ze vyskyt jednotlivych druht v zavislosti na fyzikalné-
chemickych podminkéach prostfedi neni ndhodny. Hlavni vliv na druhové slozeni a vysi
biomasy fytoplanktonu maji jejich piimi konzumenti (zooplankton) a hustota rybi obsadky
(Komaérkova, 1998; Masojidek a kol., 2001).

Kapr obecny (Cyprinus carpio L.) je nejb&zn&jsi chovanou rybou v rybnicich CR.
Vysoké obsadky kaprovitych ryb maji pfimy vliv na vysi primarni produkce a slozeni
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planktonniho spoleCenstva. Kapr v intenzivnich chovech svym tlakem na potravu dna
snizuje prihlednost vody a zpiisobuje vzrist koncentrace zakladnich biogenti uvolnénych
ze sedimentu do pelagialu vod. Tento vliv kaprovitych ryb je nejpatrnéjsi v mélkych
nadrzich (Parkos a kol., 2003; Rahman a kol., 2008).

Material a metodika

Vsechny sledované rybniky (Nesyt—N, Hlohovecky—H, Prostfedni—P, Mlynsky—M,
Zamecky—-Z, Vrko¢—V, Novovesky—O, Stary—S, Dvorsky—D, Luzicky horni-L) patii k
typickym mélkym nadrzim s bahnitym sedimentem, troficky stupenn eutrofni az
hypertrofni, s kaprem obecnym jako hlavnim chovanym druhem (mapa €. 1). Vzorky vody
pro chemické analyzy byly odebirdny u vypustniho zafizeni jednotlivych rybnikd do 1
litrovych plastikovych vzorkovnic 20 cm pod hladinou. Vzorky pro stanoveni hlavnich
skupin fytoplanktonu byly odebirany pomoci planktonni sitky (pramér ok 40 pm) rovnéz u
vypustniho zatizeni. Vzorky byly odebirany v prubéhu vegeta¢niho obdobi (Cerven-zari).
Determinace fytoplanktonu byla provadéna v nativnim stavu po zahusténi na
ultrafiltraénim zafizeni (Marvan, 1957) za vyuziti optického mikroskopu. K stanoveni
abundance jednotlivych skupin byla vyuzita odhadni stupnice (Hindak, 1978). Udaje o
intenzité¢ hospodafeni byly ziskdny od jednotlivych subjekti hospodaficich na rybnicich
(Rybnikatstvi Pohotelice a.s., Rybatstvi Hodonin s.r.o., APH rybniky s.r.o0.).

Mapa €. 1 Zajmoveé tzemi s vyznacenim sledovanych lokalit (N—Nesyt, H-Hlohovecky, P—
Prostiedni, M—Mlynsky, Z—Zamecky, V-Vrko¢, O—Novovesky, S—Stary, D—Dvorsky, L—
Luzicky)
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Zakladni fyzikalné-chemické parametry (nasyceni vody kyslikem, pH a teplota

vody) byly stanovovany pomoci pfistroji némecké firmy WTW Oxi 3401 a pH 340i. Ke
stanoveni mérné vodivosti byl pouzit Conductivity meter Conmet 1 americké firmy Hanna
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Instruments. Prihlednost vody byla stanovovdna Secchiho deskou. Chlorofyl a byl
stanovovan dle CSN ISO 10260. Dal3i uvedené chemické parametry byly stanovovany
standardnimi postupy (Horakova a kol. 1986).

Koncentrace microcystinli ve vodé¢ byla stanovovana metodou ELISA (Blaha a
Marsalek 2003).

Vysledky a diskuze

Primémé hodnoty zakladnich fyzikalné-chemickych parametrii na sledovanych
lokalitach jsou uvedeny v tabulce ¢. 1. VSechny rybniky byly charakterizovany nizkou
prihlednosti vody, vyssi hodnotou pH, amoniakalniho dusiku a vysokou koncentrace
chlorofylu a.

Abundance hlavnich skupin sinic na rybnicich dle intenzity hospodaieni jsou
uvedeny v grafech ¢ 1-3. Slozeni fytoplanktonu jednotlivych rybnik bylo typické pro
mélké hypertrofni nadrze svysokou produktivitou. Pfevazovali zastupci sinic,
chlorokokalnich zelenych tas a rozsivek. Intenzité¢ rybaiského hospodateni odpovidalo i
druhové slozeni planktonnich sinic. Sinice rybnikd s nizkou hustotou rybi obsadky (0-450
kg.ha™) byly zastoupeny rtiznymi skupinami sinic, aviak pouze pfi této nizké intenzité rybi
produkce se vyskytovaly kokalni sinice rodu Microcystis, u kterych byly rovnéz zjistovany
1 nejvyssi hodnoty microcystinii. Maximalni zjiSténa koncentrace rozpusténého
microcystinu ve vodé byla 18,7 pg.I" (Prosttedni rybnik, 2005). Pikoplanktonni  sinice
(Aphanothece, Aphanocapsa, Synechocystis, Synechococcus) byly hlavni dominantou
rybnikil se stiedni hustotou rybi obsadky (500-700 kg.ha™), u t&chto populaci sinic byla
zjisStovana velmi nizkd hladina toxicity, koncentrace microcystini byla c¢asto pod
detekénim limitem (LOD>0,125 pg.I™"), maximalni zji$téna koncentrace microcystint byla
na rybnice Mlynsky 0,50 pg.l' v roce 2007. Toxicita byla zjisténa pouze u rybniki
s vyskytem pikoplanktonnich sinic rodu Synechocystis nebo Synechococcus, toxicita
v ptipad¢ vyskytu pouze rodi Aphanothece nebo Aphanocapsa byla vzdy pod detekénim
limitem.

V rybnicich snejvy$$i hustotou rybi obsadky pifevazovaly vlaknité sinice
(Planktothrix, Limnothrix, Pseudanabaena), které jsou adaptovany na zivot v prostiedi
s nizkou svételnou intenzitou tzv ,turbidni sinice”. V téchto populacich sinic jsme
detekovali rizné Grovné koncentrace microcystinti, avSak dosahovaly nizSich hodnot nez u
kokalnich sinic rodu Microcystis. Maximalni zjisténa koncentrace rozpusténého
microcystinu ve vodé byla 6,32 pg.1" (Novovesky rybnik, 2006).

Vyvoj planktonnich populaci sinic je vyrazné svazdn s intenzitou rybarského
hospodateni. V minulych letech kdy pramérna produkce nepiesahovala 350 kg.ha™ (1950-
1960) byly dominantnim rodem vyskytujicim se v rybnicich vlaknité sinice rodu
Aphanizomenon, ktery v pozdéjsich letech (1970-1980) se zvySenim produkce ryb (430
kgha') zadal ustupovat a pievahu ziskaly kokalni sinice rodu Microcystis nebo
vlaknité rodu Anabaena (Pechar and Fott, 1991). Vyskyt vlaknitych roda Planktothrix
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a Limnothrix byl ojedinély a vyrazné&jsi nastup téchto rodl nastal az v poslednich 30
letech se zvySenim produkce ryb v rybnicich (Pechar, 1995).

Tabulka ¢. 1 Primérné hodnoty zékladnich fyzikalné-chemickych parametri na
sledovanych lokalitdch v pribéhu vegetacniho obdobi 2005-2007.

Rybnik pruhlednost | vodivost | pH | teplota | kyslik | N-NH, | N-NO; | N-NO, | P-PO, | Chlorofyl a

cm mS.m™ °C % mgl' | mgl' [ mgl’ | mgl’ pg.l’!

Zamecky 69 54 9,09 21,1 123 0,58 1,42 0,007 0,18 143
Prosttedni 54 131 8,77 21,2 82 0,71 1,50 0,018 0,19 177

Hlohovecky 48 137 8,66 | 20,6 82 0,43 1,64 0,006 0,25 88
Mlynsky 42 129 8,66 | 21,4 84 1,01 1,55 0,010 0,11 120
Nesyt 32 140 8,58 | 20,1 77 0,98 1,50 0,007 0,25 153
Dvorsky 22 72 8,82 | 20,9 88 0,57 0,97 0,008 0,16 371
Luzicky horni 36 82 8,37| 20,9 79 1,00 1,28 0,051 0,33 262
Vrko¢ 23 73 8,18 | 21,5 64 0,57 1,53 0,043 0,15 295
Novovesky 29 96 8,74 20,7 99 0,29 1,52 0,012 0,23 399
Stary 25 52 8,53 21,8 76 0,15 0,23 0,013 0,61 161

Graf ¢.1: Primérmé abundance hlavnich skupin sinic ve sledovanych rybnicich s nizkou
intenzitou hospodateni (0450 kg.ha™) v prib&hu let 2005-2007.
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Graf ¢.2: Primérné abundance hlavnich skupin sinic ve sledovanych rybnicich se stiedni
intenzitou hospodateni (500-700 kg.ha™) v priibhu let 2005-2007.
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Graf ¢.3: Primérné abundance hlavnich skupin sinic ve sledovanych rybnicich s vysokou
intenzitou hospodateni (750—1500 kg.ha™) v prabehu let 2005-2007.
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Podékovani

Prispévek byl zpracovan spodporou Vyzkumného zaméru ¢. MSM6215648905
,Biologické a technologické aspekty udrzitelnosti fizenych ekosystému a jejich adaptace
na zménu klimatu® udéleného Ministerstvem §kolstvi, mladeze a télovychovy Ceské
republiky a projektu QH71015 Narodni agentury pro zemédelsky vyzkum.
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